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iInalmente parece que estamos

vendo o aumento de veiculos

hibridos e eléetricos puros no
mercado, gracas ao estimulo de
programas como o Inovar-Auto e
o Rota 2030. Um dos empecilhos
para uma mailor expansao sempre
fol o custo desses veiculos, e o
item que mais pesa nNo preco e a
oateria tracionaria. Trata-se de uma
bateria feita com componentes
simples: anodo, catodo, eletrolito
e separadores. A capacidade de
armazenamento e o preco evoluenr
apidamente. A nossa velha conhecida
oateria de chumbo acida pedia agua
destilada. Entre ela e a moderna
bateria de lition-ion de estado solido,
mulitas decadas se passaram.
O concelto de lition-lon € muito
generico, pols 0 banco de baterias
de VHE e composto de celulas em
arranjos em serie e em paralelo,
que darao a tensao e a capacidade
de corrente necessarias para se ter
potencia, torque e autonomia - o
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que se expressa em KW e KWh. Watt

e a unidade de potencia obtida pela
multiplicagcao da tensao medida em volts
e a corrente medida em amperes.

= possivel entender, dependendo da
eletroquimica escolhida, as propriedades
em energia especifica, potencia,
seguranca, performance, vida util, custo,
entre outras. Uma caracteristica, porem,
e Imprescindivel na familia lition-ion: um
BMS - Battery Managemente System
(sistema de gerenciamento de bateria).
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A FUNGAO DO BMS

No BMS, tensao,
corrente (de recarga ou
descarga) e temperatura
sao controlados por
circuitos integrados,
que tem capacidade
para monitorar um

certo numero de celulas
de bateria lition-ion do banco de baterias
tracionarias, usando uma arquitetura Master-
Slave (mestre-escravo) ou Daisy Chaih com
uma interface de comunicacao, € passar a
iInformacgao de S.O.C. State of Charge (estado
da carga em porcentagem) para o painel de
iInstrumentos do carro.

Outra funcao muito importante do BMS e o
balanceamento e equalizacao da carga das
celulas da bateria.

Como o envelhecimento das celulas nao
acontece por igual, algumas se apresentam
COM pouca absorcao de carga ou retencao de
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energia, poIs 0S processos de carga e recarga
apresentam recombinacoes quimicas internas
nas celulas.

AssSImMm, € preciso deixar todas as celulas com o
Mmaximo de porcentagem de carga na recarga.
Como algumas recarregam mais rapido que
outras, o balanceamento € necessario, sendo
executado de forma passiva ou ativa.

Caso 0 BMS deixe de monitorar corretamente

oarametros de cada celula, ha risco

de estufamento, fumaca e, No caso mais
grave, chamas na celula - que rapidamente
se expandem e alastram para outras celulas
NoO caso de operacoes extremas, as baterias
SA0 capazes de suportar picos de corrente. O
fator "C" (C-rate) define quantas vezes o valor
de corrente nominal pode ser excedido, por
um periodo muito curto de tempo. Mas essa
solicitacao nao pode ser excedida por muito
tempo, cabendo ao circuito de monitoramento
BMS Interromper valores por periodos longos.
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SEGURANGA
DAS CELULAS

Conforme as celulas
envelhecem,
Darametros como
resistencia interna se
alteram, e o tempo
de vida delas e
contado a partir

de um numero de ciclos de recarga -

que pode ser de milhares a centenas de
milhares de vezes. Formacoes anomalas,
denominadas “dentrites’, podem se formar,
colocando em curto as estruturas de anodo

e catodo, fazendo com que a celula seja
descartada (e talvez o banco todo tambem) ou
remanufaturada por questoes de seguranca.
Indiretamente, um algoritmo pode inferir, a
partir dos registros das descargas e recargas
controladas € medidas pelo BMS, o0 S.O.H.
(State of Health), gue indica que algumas
celulas ja atingiram o fim de vida util - e al

e aconselhavel aposentar o banco ou as
celulas.
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0 FUTURO

Novas tecnologias foram lancadas
comercialmente no inicio de 2020, como o
eletrolito constituido de uma estrutura vitrea,
denominada "bateria de litio de estado solido’, nha
gual a estrutura do eletrolito permite flexibilidade
e seccionamento
da celula, sem os
costumelros efeltos
de fumaca e fogo.
—ssas celulas
noderao, em curto
espaco de tempo,
ser parte estrutural
do veiculo ou do
dispositivo que
alimentam. Entao

a reducao de peso
pode ser ainda
malor. Embora traga ganhos em densidade
energetica, potencia e peso, a grande conquista
e realmente em seguranca

Com o tempo, toda a cadela tera esse dominio,

e a segunda vida para baterias tracionarias e
estacionarias vai ser realidade. Outro mercado de
energia sustentavel e renovavel se integrara a area
automotiva. E com responsabilidade ambiental.
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ONDE ACHAR BMS

Projetar um BMS e possivel, mas varios
fornecedores e produtos ja estao
disponiveis no mercado. Procure nos
seguintes sites:

* WwWw.orionbms.com
 www.jttelectronics.com
 www.elithion.com
www.claytonpower.com
Www.manzanitamicro.com
* lithiumbalance.com

RICARDO TAKAHIRA

CEO na RTC2 - Pesquisa
& Tecnologia e professor
de pos-graduacao
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